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Altlast V4: Altablagerung Malonsbach
Bericht Uber Untersuchungen 2023

1 Einleitung
1.1 Anlass und Auftrag

Mit Bescheid Vle-731.008-150 vom 22.10.2019 wur-
den der Gemeinde R&this Untersuchungen an der Alt-
ablagerung Altlast V4 Malonsbach aufgetragen. Die
Untersuchungsberichte sind jahrlich bis zum 28.02.
des Folgejahres an die Behorde zu Ubermitteln.

Bei den gegenstandlichen Untersuchungen handelt es
sich um BeobachtungsmaBnahmen der mit der Priori-
tatenklasse 3 (niedrige Prioritdt) ausgewiesenen Altlast
V4 (Altablagerung Malonsbach).

Das Ziel der BeobachtungsmaBnahmen ist die regel-
méaBige und langfristige Uberwachung der von der Alt-
ablagerung ausgehenden Umweltauswirkungen sowie
die regelméaBige Dokumentation der Nutzungsverhalt-
nisse.

Mit dem vorliegenden Bericht werden die durchge-
fuhrten Untersuchungen und deren Ergebnisse fur das
Jahr 2023 vollstandig und nachvollziehbar dargestellt.

1.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Die durchzufthrenden Untersuchungen werden im er-
wahnten Bescheid wie folgt festgelegt:

e Entnahme und Analyse von Wasserproben an
ausgewahlten Messstellen

e Durchfiihrung von 4-stiindigen Deponiegas-
absaugversuchen an bestehenden Deponie-
gasmessstellen

e Dokumentation der Nutzungsverhaltnisse

2 Tatigkeitsbericht und Untersuchungsme-
thoden

21 Vorarbeiten (PN-Planung)

Die Probennahmeplanung wurde im ersten Messjahr
(2020) mit der Behorde abgestimmt und die

Messungen in den Folgejahren, somit auch im vorlie-
genden Berichtsjahr 2023 analog zur abgestimmten
Vorgangsweise durchgefihrt.

2.2 Wasserproben

2.2.1 Grundlagen und Planung

Grundlage fur die Wasseruntersuchungen und die Be-
wertung der Ergebnisse bildet die ONORM S 2088-1:
Altlasten - Gefahrdungsabschatzung fur das Schutzgut
Grundwasser.

Die Wasserproben werden an 5 ausgewahlten Quellen
bzw. Bergwasseraustritten entnommen. Die Proben-
nahme sollte grundsatzlich innerhalb eines Tages erfol-
gen.

2.2.2 Durchfiihrung und Dokumentation

Aufgrund der sehr trockenen Witterung im Sommer
erfolgte die Probenahme am 31.08.2023.

Die Probenahme wurde anhand von Probenahmepro-
tokollen dokumentiert. Dabei wurden vor Ort folgende
Parameter erhoben:

o Wassertemperatur

e pH-Wert

e elektrische Leitfahigkeit

e Sauerstoffgehalt

e Redoxpotential

e (Quell-)Schuttung / Abfluss

e Probenehmer

e Probenahmedatum und -zeitpunkt

e Messstellenbezeichnung

e Probennummer

e Art der Probenahme

e Lufttemperatur und Wetter

e Farbe, Tribung und Geruch

e Entnahmemenge

e besondere Vorkommnisse wahrend der Pro-
benahme
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2.2.3 Untersuchung

Die entnommenen Proben wurden innert der vorgese-
henen Frist hinsichtlich folgender Parameter analysiert:

e Parameterblock I, GZUV, Anlage 15:
0 Gesamtharte, Karbonathdrte, Hydrogen-
karbonat, Saurekapazitat
o Kalzium, Magnesium, Natrium, Kalium,
Nitrat, Nitrit, Ammonium, Chlorid, Sulfat,

Phosphat
o Eisen, Mangan, Bor
o DOC

e Kohlenwasserstoff-Index
2.3 Deponiegasabsaugversuche
2.3.1 Grundlagen und Planung

Grundlagen fur die Durchfihrung und Bewertung von
Deponiegasuntersuchungen liefert die ONORM

S 2088-3: Altlasten - Gefdhrdungsabschatzung fur das
Schutzgut Luft.

Die Absaugversuche sind an den vier stationdren De-
poniegasmessstellen BolLu1, BolLu2, BoLu3 und Bolu4
durchzufthren.

2.3.2 Durchfiihrung und Dokumentation

Am 10. und 11.7.2023 wurden 4-stindige Deponie-
gasabsaugversuche an den stationaren De-
poniegasmessstellen ausgefiihrt. Die Doku-
mentation ist aus Anlage A: Priifbericht
Wasserproben Kalb Analytik GmbH

Anlage B ersichtlich.

Fur jeden Deponiegasabsaugversuch wurde folgendes
dokumentiert:

e durchfiihrende Person

e Zeitpunkt Beginn und Ende der Absaugung
e Versuchsdurchfuhrung

e Messverfahrens inkl. Messgerate

e qualitatssichernde MaBnahmen (Kalibrierung
der Messgerate, Dichtheitsprufung des Mess-
systems, etc.)

e Verlauf der Messungen

e Witterungsverlauf wéahrend des Absaugver-
suchs

2.3.3 Untersuchung

Wahrend der gesamten Versuchsdauer wurden fol-
gende Parameter kontinuierlich gemessen (Messinter-
vall = 30 s bzw. < 120 s):

e Absaugleistung
e Unterdruck im Messsystem
(Messbereich: 10-250 mbar)
e Methan (Messbereich: 0,1 - 80 Vol.%)
e Kohlendioxid (Messbereich: 0,1 - 50 Vol.%)
e Sauerstoff (Messbereich: 0,1-21 Vol. %)
e Schwefelwasserstoff (Messbereich: 0-
500 ppm)
e Deponiegastemperatur und AuBenlufttempe-
ratur

2.3.4 Schwierigkeiten

Es gibt keine Hinweise auf Schwierigkeiten, wie z.B.
auf das Ansaugen von AuBenluft.

2.4 Nutzungsverhaltnisse
2.4.1 Grundlagen und Planung

Eine Begehung zur Dokumentation der Nutzungsver-
haltnisse soll jahrlich durchgefihrt werden. Dabei ist
besonders auf Zustand und Anderung bzw. Neuerrich-
tung von Oberflachenabdeckungen, Vegetation, Bau-
werken, Schachten, Kinetten, Gebduden, Ableitung
von Niederschlagswassern, Wassernutzungen, Fla-
chenwidmung und Grundstiicksnutzung zu achten.
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24.2 Durchfiihrung und Dokumentation

Die Begehung erfolgte am 07.11.2023. Im Rahmen
der Begehung werden folgende Tatigkeiten durchge-
fahrt und der jeweils aktuelle Status zu erhoben:

e Erhebung der aktuellen Nutzungsverhdltnisse
im Bereich der Altlast sowie in der naheren
Umgebung zur Altlast

e Erhebung des aktuellen Zustandes der Ober-
flachenabdeckung der Altablagerung

e Erhebung des aktuellen Zustandes der Vege-
tation

e Erhebung des aktuellen Zustandes der beste-
henden Bauwerke (z.B. Schachte), Absper-
rung der begehbaren Schachte Neuerrich-
tung von Schachten, Kinetten oder Gebdu-
den

e Erhebung von Anderungen in der Ableitung
von Niederschlagswassern

e Erhebung allfdlliger Neuerrichtungen von
Wassernutzungen

e Erhebung allfélliger Anderungen in der Fla-
chenwidmung bzw. der Nutzung von Grund-
stlcken

Die Ergebnisse der Erhebung werden anhand von Be-
schreibungen, Lageplanen und Fotos dokumentiert.

3 Ergebnisse
3.1 Wasserproben

Nachfolgend sind die Randbedingungen der Probe-
nahmen dargestellt.

Tab. 3-1: tabellarische Darstellung der ermittelten Schittungen bzw. Abflisse der Messjahre 2020 bis 2023

Messstelle Messtermin 2020  Messtermin 2021 Messtermin 2022 Messtermin 2023
Datum 14.07.2022 bzw.
8.10.2020 26.10.2021 31.08.2023
18.10.2022
trocken
Wetter :
i (Regen in der trocken trocken trocken
(zum Zeitpunkt der Probenahme)
Nacht)
Wetter :
regnerisch trocken trocken trocken
(an den Tagen vor der Probenahme)
Lufttemperatur [°C] 12° 10° 12 bis 15° bzw. 21,8°  16°
Beobachter/Probenehmer Silvio Fleisch Silvio Fleisch Silvio Fleisch Silvio Fleisch
Q-6&7, (gemeinsamer Sammel-
i n.b. 0.1 0,1 1,0
schacht beider Quellen)
g BW1 (Bergwasser, Zufahrtstunnel)  ca. 3,0 2,0 2,0 10
C
én BW?2 (Bergwasser, Karstschlauch) 0,2 0,2 0,2 (18.10.2022) 0,1
3
?% S1 (Sammelschacht nérdliche Bo-
< n.b. n.b. n.b. n.b.
vv  schung der Altablagerung)
S2 (Schlammfang nordlicher Bo-
1,72 0,02 0,2 5,0

schungsfuB der Aushubdeponie)

n.b. ... nicht bestimmbar
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Die tabellarische Darstellung der Ergebnisse der
Grundwasserproben sowie die zugeordneten Priif-
werte gem. ONORM $2088-1, Tabellen 4 und 5 sind in
Anlage D zu finden.

In Tab. 3-2 sind die Uberschreitungen von Priifwerten
im Zuge der Untersuchung der Wasserproben zusam-
mengefasst.

Tab. 3-2: PrifwertUberschreitungen im Zuge der Un-
tersuchung der Wasserproben

Messtelle

2] (] - o

o (o] o o

o o o o

N (o] (o] (o]
Q6&7, gemeinsamer Sam-

Na Na <PW Na

melschacht beider Quellen

BW1, Bergwasser, Zufahrts-

<PW Na <PW Na
tunnel

BW2, Bergwasser, Karst-

<PW Na <PW <PW
schlauch

S1, Sammelschacht nérdli-

che Boschung der Altabla- <PW <PW <PW <PW
gerung

S2, Schlammfang nérdlicher
Bdschungsful® der Aushub- <PW  <PW  <PW Mg

deponie

< PW... alle Werte < Priifwert ON S 2088-1

Uberschreitungen beim Parameter Natrium wurde in
der Messstelle Q6&7 nachgewiesen. Die Messstellen
Q6&7 sowie BW1 waren bereits in den Vorjahren in
Bezug auf Natrium geringflgig erhoht.

Es wurden keine Uberschreitungen der Prifwerte bei
den Kohlenwasserstoff-Gehalten festgestellt. Es waren
daher keine diesbezlglichen Auswertungen von Chro-
matogrammen erforderlich.

3.2 Deponiegasabsaugversuche

In Tab. 3-3 sind die jeweiligen Werte fur den Median
bzw. Zentralwert der Messreihen, die im Zuge der De-
poniegasabsaugversuche ermittelt wurden, dargestellt.

Die folgende Tabelle zeigt die Verteilung der Werte fir
die Mediane, die aus den Daten der Messreihen im
Zuge der Deponiegasabsaugversuche ermittelt wur-
den. In Abb. 3-5 wurden die Werte aus den Vorjahren
(2020 bis 2022) zur besseren Vergleichbarkeit gegen-
Ubergestellt.

Tab. 3-3: Mediane der Messreihen im Zuge der Depo-
niegasabsaugversuche 2023

Messstelle Methan Kohlen- Sauer- Schwe-
[Vol.%] dioxid stoff felwas-
[Vol.%] [Vol.%] serstoff
[ppm]
BolLu 1 - 60 5 0 42
11.07.2023
BolLu 2 — 72 16 0 11
11.07.2023
BolLu 3 - 42 17 0] 37
10.07.2023
BolLu 4 — 20 10 1 17
10.07.2023

Die nachfolgenden Abb. 3-1 bis Abb. 3-4 zeigen die
Untersuchungsergebnisse der im Zuge der Deponie-
gasabsaugversuche Uber 4 Stunden ermittelten Kon-
zentrationen der Parameter Methan, Kohlenstoffdi-
oxid, Sauerstoff und Schwefelwasserstoff in Form von
Liniendiagrammen.
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Methan - Altlast V4, Altablagerung Malonsbach
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Abb. 3-1: Diagramm der ermittelten Konzentrationen des Parameters Methan (Vor-Ort-Messung)
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Abb. 3-2: Diagramm der ermittelten Konzentrationen des Parameters Kohlendioxid (Vor-Ort-Messung)

Seite 6 von 14



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach
Bericht Uber Untersuchungen 2023

Schwefelwasserstoff - Altlast V4, Altablagerung Malonsbach
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Abb. 3-3: Diagramm der ermittelten Konzentrationen des Parameters Schwefelwasserstoff (Vor-Ort-Messung)

Sauerstoff - Altlast V4, Altablagerung Malonsbach
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Abb. 3-4: Diagramm der ermittelten Konzentrationen des Parameters Sauerstoff (Vor-Ort-Messung)
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Deponiegasabsaugversuche - Altlast V4 - Altablagerung
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Abb. 3-5: Diagramm der ermittelten Werte (Messwert 2020 bis 2023) fur die Mediane der Messreihen
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3.2.1 Methan (CH4)

Die hochsten Messwerte von Methan traten bei BolLu
2 auf, gefolgt von BolLu 1, BoLu 3 und 4. Insgesamt ist
ein leicht fallender Trend zum Ende der Messdauer hin
zu beobachten. Die Messstellen 3 und 4 liegen in etwa
im Messbereich des vergangenen Jahres. BoLu 1 und 2
liegen etwas Uber den Messwerten aus 2022.

Tab. 3-4: stat. KenngréBen Methan im Vergleich

Methan

[Vol-%] Y N N P
o o o o
N N (o] (o]

Minimum 14,7 9,7 12,1 11,1

Maximum 83,6 77,1 65,1 78,4

Mittelwert 49,1 50,4 33,4 51,4

Median 55,7 55,6 32,9 57,2

3.2.2 Kohlendioxid (CO,)

Die beiden Messstellen BoLu 1 und 2 zeigen die
hochsten Gehalte an CO; bei den durchgefuhrten
Messungen. Im Vergleich zur letztjahrigen Messung
sind diese geringfligig niedriger. An dritter Stelle folgt
die Messstelle BolLu 4, die geringere Gehalte aufweist.
Bolu3 ist dhnlich dem Jahr 2022 an letzter Stelle.

Tab. 3-5: stat. KenngréBen Kohlendioxid im Vergleich

Kohlendi-

oxid

[Vol-%] - ~ - o
o~ (o] (o] (o]
Q Q Q Q

Minimum 4,4 5.3 5,2 5.8

Maximum 20,5 22,1 17,7 23,7

Mittelwert 12,2 13,9 9,6 15,8

Kohlendi-

oxid

[Vol-%] o ~ - o
o (o] o~ (o]
o o o o
(o] (o] o~ (o]

Median 13,2 16,9 10,1 17,3

3.2.3 Schwefelwasserstoff (H,S)

Beim Parameter Schwefelwasserstoff zeigen Bolu 1
und 2 die héchsten Messwerte, darauf folgen BolLu4
und 3. Bei BolLu 1 sind die Gehalte im Vergleich zum
Vorjahr deutlich angestiegen, auch bei BolLu 2 sind die
gemessenen Werte hdher, wenngleich auf niedrige-
rem Niveau.

Tab. 3-6: stat. KenngréBen Schwefelwasserstoff im

Vergleich

Schwefel-

wasser-

stoff

[ppm] - o - o
S S S S
(o] (o] o~ o~

Minimum 11,0 <BG 2 5

Maximum 104 63 93 93

Mittelwert 28,1 19,4 16,4 32,7

Median 26 18 7,0 28,5

3.2.4 Sauerstoff (0,)

Die Messung des Parameters Sauerstoff dient in erster
Linie dazu, den Zutritt von atmospharischer Luft
(Falschluft) in das Messsystem feststellen zu kénnen.

Die detektierten Sauerstoffwerte erreichen im Maxi-
mum 2,9 Vol-% in der Messstelle BolLu4, die restlichen
Messstellen liegen bei < BG. Der Sauerstoffwert fir
Bodenluft liegt gemaB ONORM S2088-3 bei

<20,6 Vol-%, jener fur atmospharische Luft bei ca.
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20,9 Vol-%. Gemal diesen Werten kann somit davon
ausgegangen werden, dass die Messungen funktions-
tlchtig und aussagekraftig sind.

Sauerstoff
[Vol-%] & ~ - o

(o] (o] o (o]

(=] o o o

(o] o~ (o] (o]
Maximum 2,9 4,1 16/9 0,7

BolLu 4 Bolu 4 Bolu 2 BolLu 4
/3

3.3 Nutzungsverhaltnisse

Am 07.11.2023 wurde eine Begehung zur Dokumen-

tation der Nutzungsverhaltnisse durchgefthrt. Die Er-

gebnisse der Erhebung wurden dokumentiert (vgl. An-
lage B).

Im Zuge der Begehung wurden folgende Tatigkeiten
durchgefuhrt und der jeweils aktuelle Status zu erho-
ben:

e Erhebung der aktuellen Nutzungsverhéltnisse
im Bereich der Altlast sowie in der ndheren
Umgebung zur Altlast:

Im Zuge der Begehung der Altablagerung
wurde die Verdachtsflache und die unmittel-
bare Umgebung fotodokumentarisch aufge-
nommen (vgl. Anlage B). Der Bereich der Alt-
ablagerung wird nach wie vor teilweise als
Holzlagerplatz genutzt, im westlichen Bereich
der Altablagerung verlauft noch immer die
ZufahrtsstraBe zu einer in den letzten Jahren
errichteten, an die Altablagerung im Norden
angrenzenden Bodenaushubdeponie. Der
Jungwald im stidlichen Bereich der Altablage-
rungen ist nach wie vor existent. Bei der im
sudlichen Zufahrtsbereich gelegenen Bo-
denaushubdeponie wurden zwischenzeitlich
die Schittungen eingestellt. Es wurde nun-
mehr eine begrinte Flache vorgefunden.

e frhebung des aktuellen Zustandes der Ober-
flachenabdeckung der Altablagerung:

Der aktuelle Zustand der Oberflachenabde-
ckung/-abdichtung ist unverandert seit Ab-

schluss der vorangegangenen Untersuchun-
gen (Kieswaschschlamm bzw. bindiges Bo-

denaushubmaterial in einer Machtigkeit von
0,5 m bis 2 m).

Erhebung des aktuellen Zustandes der Vege-
tation:

Der aktuelle Zustand der Vegetation im Be-
reich der Altlast und ihrer naheren Umge-
bung ist gegentiber dem Jahr 2022 im We-
sentlichen unverandert.

Erhebung des aktuellen Zustandes der beste-
henden Bauwerke (z.B. Schachte), Absper-
rungen begehbarer Schachte, Neuerrichtung
von Schachten, Klnetten oder Gebauden:
Der aktuelle Zustand hinsichtlich Bauwerke
(z.B. Schachte), Absperrungen begehbarer
Schachte, Neuerrichtung von Schachten, Ku-
netten oder Gebduden ist unverandert seit
Abschluss der vorangegangenen Untersu-
chungen. Das Schachtbauwerk Schacht 1 im
Bereich der Bodenaushubdeponie ist unver-
andert gegen unbefugtes Offnen gesichert
(durch schwere Ausfuhrung der Abdeckung)

Erhebung von Anderungen in der Ableitung
von Niederschlagswéssern

Der aktuelle Zustand der Ableitung von Nie-
derschlagswadssern ist unverandert seit der
letzten Begehung.

Erhebung allfélliger Neuerrichtungen von
Wassernutzungen:

Im Bereich der Altablagerung sind keine
neuen Wassernutzungen ersichtlich.

Erhebung allfalliger Anderungen in der Fl3-
chenwidmung bzw. der Nutzung von Grund-
stlcken:

Seit dem Vorjahr in der Nutzung von Grund-
stiicken im Untersuchungsgebiet (mit Aus-
nahme der unmittelbar nérdlich
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angrenzenden Bodenaushubdeponie) wur-
den keine Anderungen vorgenommen.

4 Zusammenfassende Bewertung der Un-
tersuchungen hinsichtlich der Untersu-
chungsziele

4.1 Wasser

Die Ergebnisse der Wasseruntersuchungen wurden mit
den Prifwerten der ON-S2088-1 gegenlbergestellt.
Nach vier Durchgéangen zeigt sich folgendes Bild. Pruf-
werte wurden beim Parameter Natrium (Q6 und Q7,
tw. BW1 und tw. BW2) festgestellt. Einmalig war der
Parameter Magnesium beim Schlammfang S2 Uber
dem Prufwert. 2021 lagen alle gemessenen Werte un-
ter dem Prufwert. Insgesamt kann festgestellt werden,
dass die Messwerte durchgangig im unauffalligen Be-
reich liegen.

4.2 Deponiegas

Die nachfolgenden Bewertungen der tempordaren Bo-
denluftmessung (CO,, CH4, O, und H;S) beruhen in
erster Linie auf die ONORM S$2088-3 Abschnitt 6.2.2.
.Beurteilung von Deponiegas”, insbesondere auf den
Abschnitt 6.2.2.1 ,Beurteilung der Hauptkomponen-
ten CO;, CH4" und den Abschnitt 6.2.2.3 ,,Orientie-
rungswerte und MaBnahmen fir unbebaute Gebiete”.

Die Konzentrationen der gemessenen Werte werden
gemaB nachfolgenden Kriterien bewertet (vgl. 6.2.2.1

ONORM $2088-3):

1) aktuelle Deponiegasbildung:

Beurteilung: sehr niedrig — niedrig — mittel - hoch —
sehr hoch

Es wurden die Konzentrationen von Methan und Koh-
lenstoffdioxid in der untersuchten Bodenluft zu der
Beurteilung herangezogen. Dabei gilt:

Konzentrationen Methan und Beurteilung
Kohlendioxid

CcHa<5 und cco2<5 Vol-% sehr niedrig
Ccra>5 oder cco2>5 Vol-% niedrig
Ccra>5 und cco2>5 Vol-% mittel
Ccra>20 oder cco2>20 Vol-% hoch
Ccra>20 und cco2>20 Vol-% sehr hoch

Die Bewertung ergibt sich aus der gemessenen Kon-
zentration des Gases und den Untergrundbedingun-
gen. Das Gasemissionspotential ist Gberdies abhangig
von den jeweils vorherrschenden Luftdruckverhaltnis-
sen. Bei niedrigem Luftdruck erhoht sich das Gasemis-
sionspotenzial.

2) Uberpriifung der Méglichkeit zur Bildung zindfahi-
ger Gas-Luft-Gemische:

Beurteilung: moglich — bedingt moglich — nicht mog-
lich

Die Bewertung ergibt sich aus den unteren (UEG), so-
wie oberen Explosionsgrenzen (OEG) fur CH, sowie fur
den O;-Gehalt der Bodenluft. Nach ONORM S-2088-3
Abschnitt 6.2.3.1: ,,Eine Bildung zindfahiger Gas-Luft-
Gemische ist moglich, wenn eine Verunreinigung mit
einer brennbaren Substanz vorhanden ist, deren Satti-
gungskonzentration bei den gegebenen Temperatur-
verhaltnissen innerhalb der Explosionsgrenzen liegt
und ausreichend Sauerstoff in der Bodenluft vorhan-
den ist. [...] Wenn die Konzentration eines Schadstof-
fes in der Bodenluft innerhalb der Explosionsgrenzen
liegt und der Sauerstoffgehalt ausreichend hoch ist
(mind. 13% des Volumens), kann die Bildung zundfa-
higer Gas-Luft-Gemische nicht ausgeschlossen wer-
den. Es ist die Notwendigkeit weiter gehender MaB-
nahmen Uberprifen”. Sollte die OEG Uberschritten
sein, sind in jedem Fall weitere MaBnahmen zu prifen,
da durch Diffusion von Bodenluft zindféhige Gas-
Luft-Gemische entstehen konnen.
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Altlast V4: Altablagerung Malonsbach
Bericht Uber Untersuchungen 2023

Beurteilung Kriterien

maoglich CH4 Gehalt liegt innerhalb der UEG
und der OEG, gleichzeitig ist ein aus-
reichend hoher O;-Gehalt (min.
13Vol-%) vorhanden

bedingt mog- CHa Gehalt liegt oberhalb der OEG
lich
nicht moglich CH4 Gehalt liegt unterhalb der UEG

Explosionsgrenzen Methan
UEG CHa4 4,8Vol-%
OEG CHa 15Vol-%

3) Uberpriifung der Notwendigkeit weiterer MaBnah-
men:

Die Uberpriifung der Notwendigkeit weiterer MaBnah-
men ist fir unbebaute Gebiete im Abschnitt 6.2.2.3
der ONORM S 2088-3 geregelt:

Notwendigkeit weitere MaBnahmen

notwendig CH4 >20Vol-% oder CO2 >5Vol-
%
nicht notwendig alle Werte kleiner als 20Vol-%

(CHa4) und 5Vol-% (CO2)

Die moglichen weiteren MaBnahmen sind in Abhan-
gigkeit der Nutzung auf bzw. in unmittelbarer Umge-
bung der Altablagerung festzulegen.

Die Bewertung des Gasemissionspotentials und der
Moglichkeit der Bildung von ztndfahigen Gas-Luft-Ge-
mischen sowie der Feststellung der Notwendigkeit der
Uberpriifung weiterer MaBnahmen erfolgt tabellarisch
fur jede einzelne Bodenluftsonde (vgl. Tab. 4-1).

Tab. 4-1: tabellarische Bewertung der einzelnen orientierenden Deponiegas- bzw. Bodenluftmessungen in Anlehnung an die

ONORM $2088-3

Nr. Bodenluftsonde

Gasemissionspotenzial (sehr
niedrig, niedrig, mittel, hoch,

Beurteilung der Haupt- sehr hoch)

komponenten CH. und

c_02 (vgl. ONORM 52088- \54lichkeit der Bildung

3; Abschnitt 6.2.2.1) ziindfahiger Gas-Luft-Gemi-
sche (mdglich, bedingt mog-
lich, nicht moglich)

Notwendigkeit weiterer
MaBnahmen fiir unbe-
bautes Gebiet gem.
ONORM 52088-3; Ab-
schnitt 6.2.2.3

Uberpriifung der Notwen-
digkeit weiterer MaBnah-
men (notwendig, nicht not-
wendig)

BolLu1 BoLu2 BoLu3 BolLu4
mittel mittel mittel mittel
bedingt bedingt bedingt bedingt
maoglich maoglich maoglich maoglich

notwendig notwendig notwendig notwendig

Seite 12 von 14



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach
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4.2.1 Zusammenfassung

Sdmtliche Messstellen zeigen deutlich erhdhte Gehalte
an Methan und Kohlendioxid sowie Schwefelwasser-
stoff. Tendenziell sind die geringsten Messwerte bei
Bolu 4 zu vermerken. Insgesamt wurden vergleichbare
Gehalte wie in den Untersuchungen der Vorjahre er-
mittelt.

Die Deponie befindet sich vss. in der Phase Il (Langzeit-
phase), in Teilbereichen vss. auch in der Phase Ill (Luf-
teindringphase).

5 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

Im Rahmen der gegenstandlichen Untersuchungen soll
eine Beurteilung erfolgen, ob im Bereich der Altlast
weiterhin BeobachtungsmaBnahmen durchzufihren
sind, ob das bisherige Beobachtungsprogramm weiter-
gefuhrt werden kann oder inwieweit Anderungen der
BeobachtungsmaBnahmen bzw. andere MaBnahmen
zur Verringerung des Risikos notwendig sind.

Auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse, der geo-
logischen und wasserwirtschaftlichen Situation sowie
der Tatsache, dass das Gebiet keinem ErschlieBungs-
druck fur eine sensible Nutzung unterliegt, erscheinen
fur die Altablagerung derzeit keine MaBnahmen zur
Verringerung des Risikos erforderlich. Erwdhnenswert
ist, dass im Jahr 2023 ein Bewilligungsverfahren fir
die Errichtung einer Bodenaushubdeponie im Bereich
der Altlast durchgefuhrt wurde. Magliche negative Be-
eintrachtigungen bzw. dadurch entstehende zusatzli-
che Gefahrenmomente ausgehend von der Altlast V4
werden im diesbezlglichen Bewilligungsverfahren ab-
gehandelt.

In Anbetracht des nach wie vor hohen Deponie-
gasemissionspotentials der Altablagerung, der Einstu-
fung der Altablagerung als Altlast der Prioritatenklasse
3 (,erhebliche Gefahr fur die Umwelt") durch das Um-
weltbundesamt sowie des derzeitigen Genehmigungs-
verfahrens fUr eine Bodenaushubdeponie erscheint es

angebracht, das bisherige Beobachtungsprogramm

vorab unverandert weiterzufihren.
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6 Literatur

ONORM S 2088-1 Altlasten — Gefahrdungsabschat-
zung fur das Schutzgut Grundwasser vom 01.05.2018

ONORM S 2088-3 Altlasten - Gefahrdungsabschat-
zung fur das Schutzgut Luft vom 01.01.2003

7 Anlagen
Anlage A: Prifbericht Wasserproben Kalb Analytik

GmbH

Anlage B: Bericht Kalb Analytik GmbH Uber die Unter-
suchungen 2023

Anlage C: Dokumentation der Nutzungsverhaltnisse
Anlage D: Auswertung Ergebnisse Wasseruntersu-
chungen

Planbeilage 1.0: Lageplan Ubersicht
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Kalb Analytik GmbH Prifbericht-Nummer:

Anal yii k Wasserfeld 5 23080935
A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:
office@kalb-analytik.com Gemeinde Réthis

www.kalb-analytik.com

Prufbericht 23080935

Kunde

Gemeinde Rothis
A-6832 Rothis, Schldsslestr. 31

Ansprechpartner
Johannes Heinzle, WPA-VIbg

Probenahmeort
Altablagerung "Malonsbach"

Probenahmedatum
31.08.2023

Probenehmer
Silvio Fleisch, Kalb Analytik GmbH

Eingangsdatum
31.08.2023

Uberbringer
Silvio Fleisch, Kalb Analytik GmbH

Prifzeitraum
31.08.2023 - 20.09.2023

Freigabedatum
20.09.2023

Hinweis: Nahere Kenndaten zu den Prifverfahren und Angaben Uber die Messunsicherheit stehen auf Anfrage zur
Verfligung. Jeder Schluss vom Resultat der Einzelprobe auf eine Probengesamtheit ist unzulassig. Dieser Bericht darf
ohne Einverstandnis der Prifstelle nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Leonie Sonderegger, MSc
(zeichnungsberechtigte Sachbearbeiterin)
Kalb Analytik GmbH

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Kalb Analytik GmbH Prifbericht-Nummer:

Anal y’[ Ik Wasserfeld 5 23080935
A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:
office@kalb-analytik.com Gemeinde Réthis

www.kalb-analytik.com

Probe-Nummer

23080935-01

Probenbezeichnung

Q-6&7, Quellen Q6 und Q7 - gemeinsamer Sammelschacht beider Quellen

Probenahmeart

Stichprobe

Anlieferungszustand

11 Schott Duran Glasflasche (2 Stk.), 50 ml PE-Rdhrchen filtriert, 30 ml PE-Réhrchen filtriert und mit HNO3 stabilisiert

Parameter Ergebnis Einheit Norm

Probenahme aus Flielgewasser EN ISO 5667-6

Temperatur bei Probenahme 12,5 °C ONORM M 6616

Geruch (bei Probenahme) geruchlos ONORM M 6620

Farbe (bei Probenahme) farblos ONORM M 6620

Triibung (bei Probenahme) ohne Triibung ONORM M 6620
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) 420 mV DIN 38 404-C 6 W
pH-Wert (bei Probenahme) 7,55 DIN EN ISO 10523 -
Leitfahigkeit (25°C) bei Probenahme 663 pS/cm DIN EN 27888

Sauerstoff gelost als O2 bei Probenahme 9,7 mgll DIN ISO 17289

Quellschiittung 10 s )
Gesamtharte (rechn. aus Ca und Mg) 16,1 °dH DIN 38409-6 -
Carbonathéarte als CaCO3 15,8 °dH DIN 38409 H7-2

Séaurekapazitat (Ks 4,3) 5,64 mmol/l DIN 38409 H7-2
Hydrogencarbonat 340 mgl/l DIN 38409 H7-2

DOC als C 2,9 mg/l DIN EN 1484
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <0,0560 mgl/l ONORM EN ISO 9377-2

Chlorid 39 mgl/l DIN EN ISO 10304-1

Sulfat als SO4 13 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrat als NO3 0,32 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrit als NO2 <0,010 mg/l ONORM EN ISO 13395
Ammonium als N <0,010 mg/l ONORM EN ISO 11732
orthoPhosphat als PO4 <0,020 mg/l ONORM EN ISO 15681-2

Bor gelost 0,026 mgl/l EN ISO 17294-2

Calzium gelost 100 mgl/l EN ISO 17294-2

Eisen gelost 0,0045 mgl/l EN ISO 17294-2

Kalium gelost 1,8 mg/l EN ISO 17294-2

Magnesium gelost 8,6 mgll EN ISO 17294-2

Mangan geldst <0,0010 mg/l EN ISO 17294-2

Natrium gelost 32 mgll EN ISO 17294-2

(1) Verfahren nicht im Akkreditierungsumfang enthalten

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Kalb Analytik GmbH Prifbericht-Nummer:

Anal y’[ Ik Wasserfeld 5 23080935
A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:
office@kalb-analytik.com Gemeinde Réthis

www.kalb-analytik.com

Probe-Nummer

23080935-02

Probenbezeichnung

BWH1, Bergwasser - Ausmiindung des aus dem Zufahrtstunnel gefassten Bergwassers

Probenahmeart

Stichprobe

Anlieferungszustand

11 Schott Duran Glasflasche (2 Stk.), 50 ml PE-Rdhrchen filtriert, 30 ml PE-Réhrchen filtriert und mit HNO3 stabilisiert

Parameter Ergebnis Einheit Norm

Probenahme aus Flielgewasser EN ISO 5667-6

Temperatur bei Probenahme 129 °C ONORM M 6616

Geruch (bei Probenahme) geruchlos ONORM M 6620

Farbe (bei Probenahme) farblos ONORM M 6620

Triibung (bei Probenahme) leicht triib ONORM M 6620
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) 400 mV DIN 38 404-C 6 W
pH-Wert (bei Probenahme) 8,39 DIN EN ISO 10523 -
Leitfahigkeit (25°C) bei Probenahme 607 pS/cm DIN EN 27888

Sauerstoff gelost als O2 bei Probenahme 9,9 mgll DIN ISO 17289

Quellschiittung 10 s )
Gesamtharte (rechn. aus Ca und Mg) 16,4 °dH DIN 38409-6 -
Carbonathéarte als CaCO3 14,0 °dH DIN 38409 H7-2

Séaurekapazitat (Ks 4,3) 5,01 mmol/l DIN 38409 H7-2
Hydrogencarbonat 310 mg/l DIN 38409 H7-2

DOC als C 1,2 mgll DIN EN 1484
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <0,0560 mgl/l ONORM EN ISO 9377-2

Chlorid 6,0 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Sulfat als SO4 52 mgl/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrat als NO3 4,2 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrit als NO2 <0,010 mg/l ONORM EN ISO 13395
Ammonium als N 0,033 mgl/l ONORM EN ISO 11732
orthoPhosphat als PO4 <0,020 mg/l ONORM EN ISO 15681-2

Bor gelost 0,077 mgl/l EN ISO 17294-2

Calzium gelost 98 mg/l EN ISO 17294-2

Eisen gelost 0,017 mgl/l EN ISO 17294-2

Kalium gelost 11 mg/l EN ISO 17294-2

Magnesium gelost 12 mg/l EN ISO 17294-2

Mangan geldst 0,0016 mg/l EN ISO 17294-2

Natrium gelost 19 mg/l EN ISO 17294-2

(1) Verfahren nicht im Akkreditierungsumfang enthalten

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Kalb Analytik GmbH Prifbericht-Nummer:

Anal y’[ Ik Wasserfeld 5 23080935
A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:
office@kalb-analytik.com Gemeinde Réthis

www.kalb-analytik.com

Probe-Nummer

23080935-03

Probenbezeichnung

BW2, Bergwasser - Ausmiindung des aus dem Karstschlauch gefassten Bergwassers

Probenahmeart

Stichprobe

Anlieferungszustand

11 Schott Duran Glasflasche (2 Stk.), 50 ml PE-Rdhrchen filtriert, 30 ml PE-Réhrchen filtriert und mit HNO3 stabilisiert

Parameter Ergebnis Einheit Norm

Probenahme aus Flielgewasser EN ISO 5667-6

Temperatur bei Probenahme 17,5 °C ONORM M 6616

Geruch (bei Probenahme) erdig ONORM M 6620

Farbe (bei Probenahme) farblos ONORM M 6620

Triibung (bei Probenahme) leicht triib ONORM M 6620
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) 400 mV DIN 38 404-C 6 W
pH-Wert (bei Probenahme) 8,19 DIN EN ISO 10523 -
Leitfahigkeit (25°C) bei Probenahme 570 pS/cm DIN EN 27888

Sauerstoff gelost als O2 bei Probenahme 9,1 mgll DIN ISO 17289

Quellschiittung 01 s )
Gesamtharte (rechn. aus Ca und Mg) 16,7 °dH DIN 38409-6 -
Carbonathéarte als CaCO3 13,2 °dH DIN 38409 H7-2

Séaurekapazitat (Ks 4,3) 4,72 mmol/l DIN 38409 H7-2
Hydrogencarbonat 290 mg/l DIN 38409 H7-2

DOC als C 2,0 mg/l DIN EN 1484
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <0,0560 mgl/l ONORM EN ISO 9377-2

Chlorid 3,9 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Sulfat als SO4 60 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrat als NO3 0,46 mg/l DIN EN ISO 10304-1

Nitrit als NO2 <0,010 mg/l ONORM EN ISO 13395
Ammonium als N <0,010 mg/l ONORM EN ISO 11732
orthoPhosphat als PO4 <0,020 mg/l ONORM EN ISO 15681-2

Bor gelost 0,039 mgl/l EN ISO 17294-2

Calzium gelost 90 mg/l EN ISO 17294-2

Eisen gelost 0,0078 mgl/l EN ISO 17294-2

Kalium gelost 6,0 mgll EN ISO 17294-2

Magnesium gelost 19 mg/l EN ISO 17294-2

Mangan geldst <0,0010 mg/l EN ISO 17294-2

Natrium gelost 7,4 mgll EN ISO 17294-2

(1) Verfahren nicht im Akkreditierungsumfang enthalten

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Probe-Nummer
23080935-04

Probenbezeichnung

S1, Sammelschacht in nérdlicher Béschung der Altablagerung (mittig der Aushubdeponie)

Probenahmeart
Stichprobe

Anlieferungszustand

Kalb Analytik GmbH

office@kalb-analytik.com

www.kalb-analytik.com

Prifbericht-Nummer:

. Wasserfeld 5 23080935
A n a | yt | k A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:

Gemeinde Rothis

11 Schott Duran Glasflasche (2 Stk.), 50 ml PE-Rdhrchen filtriert, 30 ml PE-Réhrchen filtriert und mit HNO3 stabilisiert

Parameter Ergebnis Einheit Norm

Probenahme aus Flielgewasser EN ISO 5667-6
Temperatur bei Probenahme 12,7 °C ONORM M 6616
Geruch (bei Probenahme) erdig ONORM M 6620

Farbe (bei Probenahme) leicht braun ONORM M 6620
Triibung (bei Probenahme) leicht triib ONORM M 6620
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) 360 mV DIN 38 404-C 6
pH-Wert (bei Probenahme) 7,65 DIN EN ISO 10523
Leitfahigkeit (25°C) bei Probenahme 672 pS/cm DIN EN 27888
Sauerstoff gelost als O2 bei Probenahme nicht bestimmbar mg/l DIN ISO 17289
Quellschiittung nicht bestimmbar I/s

Gesamtharte (rechn. aus Ca und Mg) 19,9 °dH DIN 38409-6
Carbonathéarte als CaCO3 15,5 °dH DIN 38409 H7-2
Séaurekapazitat (Ks 4,3) 5,563 mmol/l DIN 38409 H7-2
Hydrogencarbonat 340 mgl/l DIN 38409 H7-2

DOC als C 6,0 mg/l DIN EN 1484
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <0,0560 mgl/l ONORM EN ISO 9377-2
Chlorid 2,6 mg/l DIN EN ISO 10304-1
Sulfat als SO4 74 mg/l DIN EN ISO 10304-1
Nitrat als NO3 2,0 mg/l DIN EN ISO 10304-1
Nitrit als NO2 0,020 mgl/l ONORM EN ISO 13395
Ammonium als N 0,15 mg/l ONORM EN ISO 11732
orthoPhosphat als PO4 <0,020 mg/l ONORM EN ISO 15681-2
Bor gelost 0,047 mgl/l EN ISO 17294-2
Calzium gelost 130 mgl/l EN ISO 17294-2

Eisen gelost 0,025 mgl/l EN ISO 17294-2
Kalium gelost 3,5 mgll EN ISO 17294-2
Magnesium gelost 10 mg/l EN ISO 17294-2
Mangan geldst 0,043 mgl/l EN ISO 17294-2
Natrium gelost 3,9 mgll EN ISO 17294-2

(1) Verfahren nicht im Akkreditierungsumfang enthalten

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Probe-Nummer
23080935-05

Probenbezeichnung

Kalb Analytik GmbH

office@kalb-analytik.com

www.kalb-analytik.com

S2, Schlammfang in nérdlichem Bdschungsful der Aushubdeponie

Probenahmeart
Stichprobe

Anlieferungszustand

Prifbericht-Nummer:

. Wasserfeld 5 23080935
A n a | yt | k A-6800 Feldkirch
+43 5522 70255 Auftraggeber:

Gemeinde Rothis

11 Schott Duran Glasflasche (2 Stk.), 50 ml PE-Rdhrchen filtriert, 30 ml PE-Réhrchen filtriert und mit HNO3 stabilisiert

Parameter Ergebnis Einheit Norm

Probenahme aus Flielgewasser EN ISO 5667-6
Temperatur bei Probenahme 10,4 °C ONORM M 6616
Geruch (bei Probenahme) geruchlos ONORM M 6620

Farbe (bei Probenahme) farblos ONORM M 6620
Triibung (bei Probenahme) ohne Triibung ONORM M 6620
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) 300 mvV DIN 38 404-C 6
pH-Wert (bei Probenahme) 7,31 DIN EN ISO 10523
Leitfahigkeit (25°C) bei Probenahme 550 pS/cm DIN EN 27888
Sauerstoff gelost als O2 bei Probenahme 4,7 mg/l DIN ISO 17289
Quellschiittung 50 s

Gesamtharte (rechn. aus Ca und Mg) 16,6 °dH DIN 38409-6
Carbonathéarte als CaCO3 15,1 °dH DIN 38409 H7-2
Séaurekapazitat (Ks 4,3) 5,38 mmol/l DIN 38409 H7-2
Hydrogencarbonat 330 mg/l DIN 38409 H7-2

DOC als C 1,8 mgll DIN EN 1484
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 <0,0560 mgl/l ONORM EN ISO 9377-2
Chlorid 4,6 mgl/l DIN EN ISO 10304-1
Sulfat als SO4 19 mg/l DIN EN ISO 10304-1
Nitrat als NO3 4,8 mgl/l DIN EN ISO 10304-1
Nitrit als NO2 <0,010 mg/l ONORM EN ISO 13395
Ammonium als N 0,039 mgl/l ONORM EN ISO 11732
orthoPhosphat als PO4 <0,020 mg/l ONORM EN ISO 15681-2
Bor gelost 0,038 mgl/l EN ISO 17294-2
Calzium gelost 110 mgl/l EN ISO 17294-2

Eisen gelost 0,069 mgl/l EN ISO 17294-2
Kalium gelost 1,6 mg/l EN ISO 17294-2
Magnesium gelost 8,7 mgll EN ISO 17294-2
Mangan geldst 0,014 mgl/l EN ISO 17294-2
Natrium gelost 4,6 mg/l EN ISO 17294-2

(1) Verfahren nicht im Akkreditierungsumfang enthalten

Das Labor Kalb Analytik GmbH ist als Prifstelle gemaR ISO/IEC 17025 und als Inspektionsstelle gemal ISO/IEC 17020 Typ A mit der Identifikationsnummer 47 von
der Akkreditierung Austria fir die unter der Homepage der nationalen sterreichischen Akkreditierungsstelle veroffentlichten Bereiche akkreditiert.
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Anlage B: Bericht der Kalb Analytik AG liber die Untersuchungen 2023

o Entnahme und Analyse von Wasserproben
o 4-stiindige Deponiegasabsaugversuche



Kalb Analytik AG
Wasserfeld 5
6800 Feldkirch
+43 5522 70255
analytik@kalb.ag
www.kalb.ag

Bericht
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1. Auftrag und Gegenstand der Untersuchung

Deponiegasabsaugversuche an 4 stationaren Bodenluftmessstellen.

2. Untersuchungsprogramm

An 4 stationaren Bodenluftmessstellen sind 4h Absaugversuche durchzufiihren. Wahrend der gesamten
Versuchsdauer sind folgende Messparameter kontinuierlich zu messen: Absaugleistung [I/min bzw. m?3h],
Temperatur der Auflenluft [°C], Temperatur des Deponiegas [°C], Unterdruck im System [mbar], Methan CH4
[Vol.%], Kohlendioxid CO2 [Vol.%], Sauerstoff O2 [Vol.%] und Schwefelwasserstoff H2S [Vol.%].

3. Tatigkeitsbericht

Auflistung der durchgefiihrten Tatigkeiten

Zeitraum Tatigkeit

08.10.20 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 1 und stat BL 2.
09.10.20 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 3 und stat BL 4.
25.10.21 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 1 und stat BL 2.
26.10.21 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 3 und stat BL 4.
15.06.22 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 1 und stat BL 2.
17.06.22 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 3 und stat BL 4.
10.07.23 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 3 und stat BL 4.
11.07.23 Durchfiihrung 4h Absaugversuch an den Messstelle stat BL 1 und stat BL 2.

Das Wetter am Messtag des 10.07.2023 war bedeckt und trocken mit Temperaturen zwischen 20 - 30 °C,
mit leichtem Wind.

Das Wetter am Messtag des 11.07.2023 war sonnig und trocken mit Temperaturen zwischen 28 -36 °C und
teils leichtem Wind.

4. Untersuchungsmethoden

4 1. Errichtung der stationaren Bodenluftmesstellen

4.1.1. Beschreibung der Messstellenerrichtung

Die stationaren Bodenluftmessstellen sind wie folgt ausgebaut: Tiefe 9 m (Filterstrecke 7-9m),
2 Zoll Durchmesser und Anschlussmoglichkeit iber eine C-Kupplung.
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4.1.3 Bilder Messstellen

stat BL-1 (11.07.2023)
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stat BL-3 (10.07.2023)
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4.1.4. Schwierigkeiten, Auffalligkeiten

Es konnten alle 4 Absaugversuche, ohne Schwierigkeiten durchgefiihrt werden.

4.2. Bodenluftmessungen

4.2.1.Beschreibung

Mittels Seitenkanalverdichter (DuTAir DB 415 ExG) wurde die Bodenluft Gber 4 Stunden hinweg bei ca. 100m?%h
abgesaugt und mit einem Deponigasmessgerat GA-5000 (Geotech) gemessen. Analysiert wurden die Parameter
Methan (mittels IR-Adsorption), Kohlendioxid (mittels IR-Adsorption), Sauerstoff (elektrochemisch),
Schwefelwasserstoff (elektrochemisch). Der Unterdruck wurde mit einem Drucktransmitter — DT1-U/12/01 (-1,0
bis 1,5 bar) von der Firma Titec Temperaturmesstechnik GmbH, gemessen. Der Durchfluss wurde gemessen mit
einem Schmidt® Stromungs-Sensor SS 30.301 (kalorimetrisches Messprinzip, 0,76 — 229 Nm?h). Die Daten des
Unterdrucks und des Durchflusses wurden mit einem 4 Kanal Datenlogger der Firma Onset geloggt. Die
Bodenluftfeuchte und die Bodenlufttemperatur wurden mit einem Rotronic HP32 Messgerat mit HC2A-S Sensor
(mit 2m Kabellange direkt in der Bodenluftmessstelle) gemessen und aufgezeichnet.

Die Probenahmeprotokolle befinden sich im Anhang 1.

4.2.2. durchgefiihrte qualitdtssichernde MalRnahmen

Messtaglich wurde das Deponiegasmessgerat mit einem Priifgas vor Messbeginn und nach Messende Uberpriift.

Schwefel-
Methan Kohlendioxid Sauerstoff wasserstoff
[Vol. %] [Vol. %] [Vol. %]
[pPpm]

Sollwert: Priifgas der Fa.
AirProducts (haltbar bis 60 40 0,0 1.400
Okt. 2025, bzw. Okt. 2023)

Anzeige vor Messbeginn

0,0 0,0 20,9 °
(10.07.2023)
Anzeige Prif
nzeige Prufgas 60.0 40,0 0,0 1.386
(10.07.2023)
Anzeige nach Messende 0.0 0.0 20.9 2
(10.07.2023) ’ ' |
Anzeige Priifgas
60.1 40,0 0,0 1.388

(10.07.2023)

Entspricht Entspricht Entspricht Entspricht
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Schwefel-
Methan Kohlendioxid Sauerstoff wasserstoff
[Vol. %] [Vol. %] [Vol. %]
[pPpm]
Sollwert: Priifgas der Fa.
AirProducts (haltbar bis 60 40 0,0 1.400
Okt. 2025, bzw. Okt. 2023)
Anzeige vor Messbeginn 0.0 0.0 20.9 0
(11.07.2023) ’ ' ’
Anzeige Priifgas
60,0 40,0 0,0 1.382
(11.07.2023)
Anzeige nach Messende
0,0 0,0 20,8 2
(11.07.2023)
Anzeige Priifgas
60,1 40,1 0,0 1.385
(11.07.2023)
Entspricht Entspricht Entspricht Entspricht

4.2.3. Messwerte

Tabellarische und graphische Darstellung der Messwerte siehe Anhang 2

4.2.4. Schwierigkeiten, Auffalligkeiten

Es traten keine Schwierigkeiten auf.
4.2.5. Anhang

Probenahmeprotokolle
Tabellarische und graphische Darstellung der Vor-Ort-Messwerte

Anhang 1:
Anhang 2:
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Probenahmeprotokoll Bodenluftmessung Stationar

Projekt: Peponte MMalons-| L3+, 10 723

Auftraggeber: _ Gemeic (e Pofl $ Telefon:

Adresse: E-Mail: o

Ansprechpartner: ) |/ A Wb e

Meteorolo ische Daten:

Niederschlag Lufttemperatur Luftdruck .
Wetter [mm] [°C] [hPa] Wind
Tag derMessung  Lzlerld o/ kea 20~ 30 949 2 ) nndiy
1 Tag vor der i ; - —_— -
Messung m’fc{c‘}’i Jagimn — b 72 - -33 Q49 [~~
2 Tage vor der P — — ‘ _—
Messung betkﬁld Hum T v~ 70 2 Y 749 {

Probenehmer: O Dr. Kalb O DI Herrmann "H Fleisch (m]
Uberbringer: O Dr. Kalb 0O DI Herrmann h’Fleisch O

Messgerat: _b\/Geotech GA5000 (Inv.-Nr. 475) m]

Ube riifung Kalibriergas:

Ol : CO:[Vol%] Oz [Vol%] Stickstoff  HoS [ppm]
Anzeige Nullgas vor Messung OO0 O 0 20, q A 7, 1 @,
Anzeige Priifgas vor Messung o, “0, 0 0,0 99,9 1.3%(
Anzeige Nullgas nach Messung O,0 O, 0 20 ﬂ <9 1 Z

Anzeige Priifgas nach Messung (5 O/ 1 “ o O O, U 99 s 1 38?

Systembeschreibung Messstellenerrichtung:
Stationdice [ arimesss)Re 2-E2 mid
C K uPPZ un(é

Systembeschreibung Deponiegasmesseinrichtung:

g@T*)-E»/\ )((\\f](e\/e\/d',‘(,UP/ + ()A jaDO E’gﬁﬂﬁ

Unterschrift Probenehmer-
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Messstellenbezeichnung: | Talon 10,7 2073
Bodenluftmessung:
Errichtete Messstelle OK : h’jé’ O nein
Wetter: EdEC- /- o 'Oi.:(’(_\'i_l"\dl Lufttemperatur [°C: ) - — 33
Niederschlag: |-/ -l £ Luftdruck [hPa: 9 <4
Totluftvolumen:  — . 'ZO(, Falschiuftvolumen: SL
Sensorische Auffilligkeiten: ﬁe O-’ﬁc < Foto Messstelle mit Bezeichnung: )Zﬂé O nein
Wasserstand Grundwasser: — Schépfprobe entnommen: O ja “Bhein
Dichtheit Messgerate OK: 'a O nein Durchfluss u. Druckkonstanz OK:  ja O nein
Betriebstemp. Analysegerite OK:;E’]E O nein
Messung Start: Messung Stop:
Forder- Unter- BL- BL-
Zeit leistung  druck CHa [\?3% : 0: HzS Temp. Feuchte Bemerkungen
[mslh] [mbar] [VOI%] IVOI%] [ppm] [OC] [%]
A% cadlo ST SBL 200 O1 6O a1y By A em J04E
O —v—  « KT A4S 00 53 40S BT | {igdsdm 6 u*
o9 —v= 50% 190 OO0 “4F A0Y 88,0 fosen'?2T( idy 1Y
A0 14 00 9> A0 L -n 217% RBebidi#8°
31 B (4 36 103 £FS 218 Belad, $11°
72 286 167 OO 35S 403 Y1 TF -5 - £S3°
%o 2t 16 SO0 3S 03 P71 —R03% - P°
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Messstellenbezeichnung: BLL// /—Z[(?OHS (ORE ?3

Bodenluftmessung:

Errichtete Messstelle OK : \,gj’a O nein

Wetter: bé’C[F’(‘ {. aim ’L - UTY\((T( Lufttemperatur [°C]: 3 10)

Niederschlag: ( k ~ Luftdruck [hPa]: “9

Totluftvolumen:  ~ ¢ | '20 - Falschluftvolumen: (¢ S[_

Sensorische Auffilligkeiten: e On T@ «q Foto Messstelle mit Bezeichnung: —E¥ja O nein
Wasserstand Grundwasser: .~ Schépfprobe entnommen: Oja M nein
Dichtheit Messgerate OK;_@Ta O nein Durchfluss u. Druckkonstanz OK:\S’E O nein

Betriebstemp. Analysegerite OK:)STja O nein

EA
Messung Start: 4 5 w6 Messung Stop: 4 ?'1
Forder- Unter- BL- BL-
. CHa (07 H2S
Zeit leistung  druck [‘(,:3;, , Temp. Feuchte Bemerkungen
0, o,
[m¥h]  [mbar] [VOI%I Voi%l  [ppml oy [%]

AP a0 i 4 10,5 O AT 405 §Tu ek Aoge: 1
AT —c— 00 ATLE 00 A4 AT AD1 2.0 ~o— $I6F —m 2%
AN | @S aS4 AR 2,6 AF A4 A2 ——F91% ~—297°
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Probenahmeprotokoll Bodenluftmessung Stationar

Projekt: yo,?@m(“ /7(\?00/(. 3(,/“‘? 17, ¥ 2 3 ________ o

Auftraggeber: Ge meinde RSLT Telefon: —

Adresse: — _ E-Mail:

Ansprechpartner: | | /A \/_Z_b,_f@,w

Meteorolo ische Daten:
Niederschlag Lufttemperatur Luftdruck .
Wetter [mm] [°C] [hPa] Wind

TagderMessung  Sonpi- Lec  fvocken 70 - 20 qu? e M opad
1 Tag vor der

Messung bé’C{P(/c.l” a R 0~ 3 O ?"/O) —_—
2 Tage vor der PR —_ i 22_ 33 ?%? [

Messung

Probenehmer: O Dr.Kalb O DI Herrmann ’]S'Fleisch O
Uberbringer: O Dr. Kalb O DI Herrmann }S—Fleisch o

Messgerdt:  ErGeotech GA5000 (Inv.-Nr. 475) o

Ube riifun Kalibrier as:

[V%I;I:/o ] CO:2 [Vol%] 02 [Vol%] Stickstoff H2S [ppm]
Anzeige Nullgas vor Messung O { O O , O 70 7 7&1 q O

Anzeige Priifgas vor Messung 60 O Y O O O . ®, qq’ O‘ . 38
Anzeige Nullgas nach Messung O , O O ( O 20 '1‘7 Z

)

Anzeige Priifgas nach Messung 50 1 “O 1 O, 0 “1 00 -~ 385

Systembeschreibung Messstellenerrichtung:
Stadiondire @Paasmessye?&
2 -Col’ mid & éuPPZJVP

Systembeschreibung Deponiegasmesseinrichtung:

Sl eolenalaed %ﬁl@ﬂ“ G A OO0

Unterschrift Probenehmer:
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Wetter: S Oy T 788 2es UGL &N elre Lufttemperatur [*C]: 75~ 2(5 7
Niederschlag: +/oc be Luftdruck [hPa]: 9 ¢

Totluftvolumen: - .?OL. Falschiuftvolumen: -1 S L

Sensorische Auffalligkeiten: PE” Q{,} 1 Foto Messstelle mit Bezeichnung: Q-fa O nein
Wasserstand Grundwasser: - Schopfprobe entnommen: O ja Q—nein
Dichtheit Messgerate OK: Bja O nein Durchfluss u. Druckkonstanz OK:Q—ja' O nein

Betriebstemp. Analysegerite OK:,Q—j& O nein

o7
Messung Start: 7 & o1 Messung Stop: <7 8

Férder-  Unter- CHa 02 HaS BL- BL-
Zeit leistung  druck [‘(’33;’ , Temp. Feuchte Bemerkungen
[m¥h] [mbar] [Vol%] [Vol%] [ppm] [°C] [%]

A4°" .90 - 57 S8 02 81 4SS 89 A 37 nek 6 ¢

66—~ 4 oy E Q0 YUl a7 902 —o~367 udinebr S c
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Betriebstemp. Analysegerite OK:.]Sfja/‘ O nein
Messung Start: @ Ol 2 Messung Stop: 4 32 -
Foérder- Unter- BL- BL-
leistung  druck CHq CO: 0: H:S Temp. Feuchte B K
, [Vol%] ” emerkungen
[m3h] [mbar] [Vol%] [Vol%] [ppm] [°c] [%]
cci.b6S ai. O 83,4 /11307 o1 “W 93? '{.10"1‘ N X/
.60 ailo (1L b4 O, 12 77, S Q¢ - 9?//0( utsen e’
WSS ant 00 589 00 a1 AL F5u %K g 24

»
Ve
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Anlage C: Dokumentation der Nutzungsverhaltnisse



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand
Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung

Norden Siden

Panoramabild Altablagerung

Altablagerung (Blickrichtung Stdwesten)

wpa Beratende Ingenieure GmbH 1



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand
Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung

Sudliche Zufahrt zur Altablagerung

Ansicht Altablagerung (Blickrichtung Norden)

wpa Beratende Ingenieure GmbH 2



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand
Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung

Ansicht Altablagerung/Bodenaushubdeponie, Zufahrt von Norden (Blickrichtung Stden)

Ansicht Bodenaushubdeponie (Blickrichtung Norden)

wpa Beratende Ingenieure GmbH 3



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand

Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung
Messstelle BolLu1 Messstelle BoLu2
Messstelle BolLu3 Messstelle BoLu4

wpa Beratende Ingenieure GmbH 4



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand
Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung

Messstelle Schacht 1 (Sammelschacht — S1)

Messstelle Schacht 2 — Messstelle Wasser

wpa Beratende Ingenieure GmbH 5



Altlast V4: Altablagerung Malonsbach Erhebung Ist-Zustand
Bericht Gber Untersuchungen gem. Bescheid VlIe-731.008-150 vom 22.10.2019 Begehung der Altablagerung

Messstelle Bergwasser 1 (BW1) Messstelle Bergwasser 2 (BW2), trocken

Sammelschacht Q6/7

wpa Beratende Ingenieure GmbH 6



Begehungsprotokoll Altlast V4: Altablagerung Malonsbach

Erhebung der aktuellen Nutzungsverhéltnisse im Bereich der Altlast sowie in der
ndheren Umgebung zur Altlast

Datum/Uhrzeit: 3 4. 2023 / ob .00

Name der Kontaktperson: Sh? / l ( o Q_"Il ‘s)

Adresse: S SSQ?, 6932 ZEMS
Telefon: b\ "ASS a8y 4

zuletzt vorangegangener Erhebungszeitraum:; .
gegang 9 Scpkm@u ot

Erhebung des aktuellen Zustandes der Oberflichenabdeckung der Altablagerung

Sind Anderungen an der Oberflachenabdeckung im Vergleich zum Zustand im zuletzt
vorangegangenen Erhebungszeitraum erkennbar?

jao nein K
Art der Anderung:

/

Erhebung des aktuellen Zustandes der Vegetation

Sind Anderungen an der Vegetation im Vergleich zum Zustand im zuletzt
vorangegangenen Erhebungszeitraum erkennbar?

jao nein &
Art der Anderung:

~



Erhebung des aktuellen Zustandes der bestehenden Bauwerke (z.B. Schachte),
Absperrung der begehbaren Schachte, Neuerrichtung von Schéchten, Kiinetten oder

Gebauden

Sind Anderungen betreffend Bauwerke (Schéchte, Kiinetten, Gebaude, etc.) im
Vergleich zum Zustand im zuletzt vorangegangenen Erhebungszeitraum erkennbar?

ja_1_ a nein Kj,
Art der Anderung:

a

Erhebung von Anderungen in der Ableitung von Niederschlagswéassern

Sind Anderungen in der Ableitung von Niederschlagswassern im Vergleich zum
Zustand im zuletzt vorangegangenen Erhebungszeitraum erkennbar?

| jad nein

| Art der Anderung:

Erhebung allfalliger Neuerrichtungen von Wassernutzungen

Sind neue Wassernutzungen im Vergleich zum zuletzt vorangegangenen
Erhebungszeitraum errichtet worden?

ja_n_ O nein ®
| Art der Anderung:




Erhebung allfélliger Anderungen in der Flachenwidmung bzw. der Nutzung von
Grundstlicken

Sind Anderungen in der Flachenwidmung bzw. der Nutzung von Grundstiicken im
Vergleich zum Zustand im zuletzt vorangegangenen Erhebungszeitraum erkennbar?

jq O nein O
Art der Anderung:

weitere Anmerkungen: , . ‘
lua UOJ"JO.M$¥&AM wuole. von ErdO'{bURw )vﬂ%d*
. . n
dwr besclted . QUM-W
Zdroua hounten keswe ou.no.—\,;(?a“ degbealen W
el . Wnbls olu Arbeile. 2o schanredick LR

QL?A dlosse

94193 AP

Datum und Unterschrift



Anlage D: Auswertung Ergebnisse Wasseruntersuchungen



Altlast V4 - Altablagerung Malonsbach
Grundwasseruntersuchungen 2023

Deponie Malonsbach, Wasseruntersuchungen, Probenahme am 31.08.2023

L Priifwert gem
Analyt Einheit 23080935-01 23080935-02 23080935-03 23080935-04 23080935-05 B ERr  ER
Datum 31.08.2023 31.08.2023 31.08.2023 31.08.2023 31.08.2023 -
Probenbezeichnung Quellen Q6 und Q7 BW1, Bergwasser BW2, Bergwasser S1, Sammelschacht S2, Schlammfang -
Quellischiittung I/s 1 10 0,1 nicht bestimmbar 5 -
Geruch geruchlos geruchlos erdig erdig geruchlos -
Farbe farblos farblos farblos leicht braun farblos -
Triibung ohne Triibung leicht triib leicht trib leicht triib ohne Triibung -
Temperatur (Analyse durch Probenehmer) °C 12,5 12,9 17,5 12,7 10,4 -
pH-Wert (bei Probenahme) 7,55 8,39 8,19 7,65 7,31 <6,5 bzw. >9,5
Leitfahigkeit (25°C, bei Probenahme) uS/cm 663 607 570 672 550 -
Sauerstoff gelost als 02 (bei Probenahme) mg/I 9,7 9,9 9,1 nicht bestimmbar 47 -
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) mvV -
Gesamthirte (rechn. aus Ca und Mg) °dH 16,1 16,4 16,7 19,9 16,6 -
Carbonatharte als CaCO3 °dH 15,8 14 13,2 15,5 15,1 -
Siurekapazitit (Ks 4,3) mmol/| 5,64 5,01 4,72 5,53 5,38 -
Hydrogencarbonat mg/I 340 310 290 340 330 -
DOCals C mg/I 2,9 1,2 2 6 1,8 -
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 mg/I < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 <0,050 0,06
Chlorid mg/| 39 6 3,9 2,6 4,6 120
Sulfat als SO4 mg/| 13 52 60 74 19 150
Nitrat als NO3 mg/| 0,32 4,2 0,46 2 4,8 50
Nitrit als NO2 mg/| <0,010 <0,010 <0,010 0,02 <0,010 0,3
Ammonium als N mg/| <0,010 0,033 <0,010 0,15 0,039 0,3
orthoPhosphat als PO4 mg/| < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 <0,020 -
Bor geldst mg/| 0,026 0,077 0,039 0,047 0,038 0,6
Calzium geldst mg/| 100 98 90 130 110 240
Eisen gelost mg/| 0,0045 0,017 0,0078 0,025 0,069 -
Kalium gel6st mg/| 1,8 11 6 3,5 1,6 12
Magnesium geldst mg/| 8,6 12 19 10 8,7 30
Mangan gelost mg/| <0,0010 0,0016 <0,0010 0,043 0,014 -
Natrium geldst mg/| 32 19 7.4 3,9 4,6 30

Anlage D




Altlast V4 - Altablagerung Malonsbach
Grundwasseruntersuchungen 2022

Deponie Malonsbach, Wasseruntersuchungen, Probenahmen vom 14.07.2022/18.10.2022

Priifwert gem ONORM S

Analyt Einheit 22070486-01 22070486-02 22100512 22070486-03 22070486-04 T
Datum 14.07.2022 14.07.2022 18.10.2022 14.07.2022 14.07.2022 -
GrenzwertCode ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW -
Q-6&7, Quellen Q6 und BW1, Bergwasser - BW2, Bergwasser - S1, Sammelschacht in ;
. . . - . S2, Schlammfang in
Probenbezeichnung Q7 - gemelnsam?r Ausmiindung des aus | Ausmiindung des aus dem nordlicher Boschl.m.g der nérdlichem Baschungsfull )
Sammelschacht beider dem Zufahrtstunnel Karstschlauch gefassten Altablagerung (mittig der >
R der Aushubdeponie
Quellen gefassten Bergwassers Bergwassers Aushubdeponie)
Quellschiittung I/s 0,1 2 0,2 nicht bestimmbar 0,21 -
Geruch geruchlos geruchlos erdig geruchlos geruchlos -
Farbe farblos maRig grau stark braun-grau stark braun farblos -
Triibung ohne Tribung maRig trib stark trib stark trib ohne Tribung -
Temperatur (Analyse durch Probenehmer) °C 11,1 14,8 21,8 12,2 10,1 -
pH-Wert (bei Probenahme) 7,76 8,16 7,85 7,96 7,65 <6,5 bzw. >9,5
Leitfahigkeit (25°C, bei Probenahme) uS/cm 845 598 561 816 598 -
Sauerstoff gelost als 02 (bei Probenahme) mg/| 9,2 8,9 8,4 nicht bestimmbar 4,2 -
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) mV 330 410 340 230 170 -
Gesamthirte (rechn. aus Ca und Mg) °dH 18,3 14 11,5 22,6 18 -
Carbonatharte als CaCO3 °dH 16,5 15,8 11 21,3 15,3 -
Saurekapazitdt (Ks 4,3) mmol/I 5,93 7,32 3,97 7,66 5,51 -
Hydrogencarbonat mg/| 360 440 240 460 330 -
DOCals C mg/| 1,1 0,91 8,3 14 1,1 -
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 mg/| < 0,050 <0,05 0,068 <0,05 < 0,050 0,06
Chlorid mg/| 87 11 44 26 11 120
Sulfat als SO4 mg/| 12 45 27 6 26 150
Nitrat als NO3 mg/| 0,34 2,8 0,54 11 4,2 50
Nitrit als NO2 mg/| <0,010 0,028 0,016 0,33 0,017 0,3
Ammonium als N mg/| <0,010 0,058 0,034 0,25 0,08 0,3
orthoPhosphat als PO4 mg/| <0,020 <0,020 <0,020 <0,02 <0,02 -
Bor gelost mg/| 0,025 0,11 0,022 0,055 0,041 0,6
Calzium gelést mg/| 120 80 66 120 120 240
Eisen gel6st mg/| 0,0085 <,0030 0,011 0,11 0,18 -
Kalium gel&st mg/| 2,1 1,7 2,7 6,4 1,7 12
Magnesium geldst mg/| 10 13 10 26 9 30
Mangan gelost mg/| <0,0010 0,0013 0,0035 0,27 0,018 -
Natrium gel6st mg/l 44 31 32 19 6,6 30

Anlage D




Altlast V4 - Altablagerung Malonsbach
Grundwasseruntersuchungen 2021

Deponie Malonsbach, Wasseruntersuchungen, GW-Probenahme vom 26.10.2021

L Priifwert gem
Analyt Einheit 21100738-01 21100738-02 21100738-03 21100738-04 21100738-05 TG SR
Datum 26.10.2021 26.10.2021 26.10.2021 26.10.2021 26.10.2021 -
GrenzwertCode ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW -
Q-687, Quell.en Q6 und B\{Yl, Bergwasser - B‘{YZ' Bergwasser - S1, Sammelschacht in nérdlicher S2, Schlammfang in
Probenbezeichnung Q7- gememsam?r Ausmiindung des aus dem | Ausmiindung des aus dem Béschung der Altablagerung nordlichem Boschungsful® der -
Sammelschacht beider Zufahrtstunnel gefassten Karstschlauch gefassten . ) !
(mittig der Aushubdeponie) Aushubdeponie
Quellen Bergwassers Bergwassers
Quellschiittung I/s 0,1 2 0,2 nicht bestimmbar 0,02 -
Geruch geruchlos erdig erdig geruchlos geruchlos -
Farbe farblos maRig braun maRig braun maRig braun gelblich -
Triibung ohne Triibung maRig trib maRig trib maRig trib leicht trib -
Temperatur (Analyse durch Probenehmer) °C 10,6 8,5 11,5 9,9 11,1 -
pH-Wert (bei Probenahme) 7,81 8,16 8,36 7,62 7,13 <6,5 bzw. >9,5
Leitfahigkeit (25°C, bei Probenahme) uS/cm 722 630 533 694 1.180 -
Sauerstoff gelost als 02 (bei Probenahme) mg/I 9,9 10,9 10,1 nicht bestimmbar 4,8 -
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) mV 350 430 310 220 260 -
Gesamthirte (rechn. aus Ca und Mg) °dH 17,8 16,8 12,7 19,3 31 -
Carbonatharte als CaCO3 °dH 17,3 14,9 11,2 15,9 33,6 -
Saurekapazitat (Ks 4,3) mmol/| 6,21 5,38 4,05 5,74 12,1 -
Hydrogencarbonat mg/I 380 330 240 350 730 -
DOCals C mg/I 1,1 0,61 3,2 9,4 17 -
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 mg/I < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,06
Chlorid mg/I 49 9,7 23 11 9,2 120
Sulfat als SO4 mg/I 11 46 27 54 16 150
Nitrat als NO3 mg/I 0,28 2 0,79 7.8 0,27 50
Nitrit als NO2 mg/| < 0,010 <0,010 < 0,010 0,094 0,04 0,3
Ammonium als N mg/I <0,010 0,13 <0,010 0,12 2,1 0,3
orthoPhosphat als PO4 mg/I < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 < 0,020 -
Bor gelost mg/I 0,023 0,15 0,03 0,049 0,18 0,6
Calzium geldst mg/I 110 96 76 110 160 240
Eisen gel6st mg/| < 0,0030 0,33 0,0085 0,052 17 -
Kalium gel&st mg/| 2 2,1 2 3,9 15 12
Magnesium geldst mg/| 9,9 15 9,4 19 40 30
Mangan gel6st mg/| <0,0010 0,018 0,002 0,14 1,6 -
Natrium gel6st m&/l 32 44 17 11 19 30

Anlage D



Altlast V4 - Altablagerung Malonsbach
Grundwasseruntersuchungen 2020

Deponie Malonsbach, Wasseruntersuchungen, GW-Probenahme vom 08.10.2020

L Priifwert gem
Analyt Einheit 20100293-01 20100293-02 20100293-03 20100293-04 20100293-05 B ERR S ER
Datum 08.10.2020 08.10.2020 08.10.2020 08.10.2020 08.10.2020 -
GrenzwertCode ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW ALSAG_GW -

Q-687, Quell.en Q6 und B\{Yl, Bergwasser - B‘{YZ' Bergwasser - S1, Sammelschacht in nérdlicher S2, Schlammfang in
Probenbezeichnung Q7- gememsam?r Ausmiindung des aus dem | Ausmiindung des aus dem Béschung der Altablagerung nordlichem Boschungsful® der -
Sammelschacht beider Zufahrtstunnel gefassten Karstschlauch gefassten . ) !
(mittig der Aushubdeponie) Aushubdeponie
Quellen Bergwassers Bergwassers
Quellschiittung I/s nicht bestimmbar 3 0,2 nicht bestimmbar 1,7 -
Geruch geruchlos erdig leicht erdig geruchlos geruchlos -
Farbe farblos maRig grau stark braun leicht braun farblos -
Triibung ohne Triibung maRig trib stark trib trib ohne Tribung -
Temperatur (Analyse durch Probenehmer) °C 11,4 9,9 11,3 10,7 10,5 -
pH-Wert (bei Probenahme) 7,51 8,02 8,19 8,13 7,03 <6,5 bzw. >9,5
Leitfahigkeit (25°C, bei Probenahme) uS/cm 659 607 310 714 622 -
Sauerstoff gelost als 02 (bei Probenahme) mg/I 10,1 10,9 10,6 nicht bestimmbar 2,9 -
Redox-Spannung UH (bei Probenahme) mV 420 170 360 390 360 -
Gesamthirte (rechn. aus Ca und Mg) °dH 16,5 15,4 8,4 22,1 18,3 -
Carbonathérte als CaCO3 °dH 16 13 6,2 15,7 15,8 -
Siurekapazitit (Ks 4,3) mmol/| 5,75 4,69 2,26 5,64 5,68 -
Hydrogencarbonat mg/I 350 280 140 340 340 -
DOCals C mg/I 1,5 1,1 4,8 54 1,6 -
Kohlenwasserstoff-Index C10-C40 mg/I < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 < 0,050 0,06
Chlorid mg/I 27 7,7 1,1 1,8 7,8 120
Sulfat als SO4 mg/I 12 52 39 96 27 150
Nitrat als NO3 mg/I <0,10 3,5 1 0,64 4,5 50
Nitrit als NO2 mg/I <0,010 <0,010 0,024 0,015 <0,010 0,3
Ammonium als N mg/I 0,011 0,041 0,029 0,056 0,036 0,3
orthoPhosphat als PO4 mg/I <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 -
Bor gelost mg/I 0,022 0,087 0,027 0,046 0,042 0,6
Calzium gel6st mg/I 100 88 50 140 120 240
Eisen gel6st mg/| <0,0030 <0,0030 0,0079 0,018 0,034 -
Kalium gel&st mg/| 1,8 1,6 2 1,8 1,5 12
Magnesium gelost mg/| 10 14 6,5 12 9,5 30
Mangan gel6st mg/| <0,0010 <0,0010 0,0012 0,023 0,0076 -
Natrium gelost m&/l 26 21 2,6 3,9 6,4 30

Anlage D
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